SEP INGENIERIA EN DESARROLLO Y GESTION DE SOFTWARE [[I'[’
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE EXTRACCION DE CONOCIMIENTO EN BASES DE DATOS

1. Competencias Construir soluciones de software y sistemas inteligentes
mediante la gestion de proyectos, integracion de
metodologias, modelos y herramientas de desarrollo
bajo la normatividad aplicable para la optimizacion de
proyectos de investigacién, innovacion, desarrollo
tecnoldgico y de emprendimiento.

2. Cuatrimestre Noveno

3. Horas Teoricas 30

4. Horas Précticas 45

5. Horas Totales 75

6. Horas Totales por Semana 5

Cuatrimestre
7. Objetivo de aprendizaje El alumno implementard modelos de andlisis de datos
a través de la aplicaciébn de metodologias, técnicas y
herramientas de andlisis, procesamiento y visualizacion
de datos para contribuir en el proceso de toma de
decisiones en las organizaciones.
: . Horas
SIEERES e AaiEnel)E Teldricas | Practicas Totales
1. I. Introduccidn al andlisis de datos 10 5 15

Il. Preparacion de los datos 5 5 10

lll. Andlisis supervisado 5 15 20

IV. Analisis no supervisado 5 15 20

V. Presentacion y visualizacion 5 5 10
Totales 30 45 75
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EXTRACCION DE CONOCIMIENTO EN BASES DE DATOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad'de‘ l. Introduccion al andlisis de datos
aprendizaje

2. Horas Tedricas 10

3. Horas Précticas 5

4. Horas Totales 15

> Srt:fdeggodge la El alumno realizara la planeacién de procesos de analisis de datos

g para cubrir las necesidades de informacion de la organizacion.

Aprendizaje

Temas Saber Saber hacer Ser
Conceptos de IA | Identificar los conceptos de Andlitico
y big data. inteligencia artificial, machine Razonamiento
learning, data mining y big deductivo
data. Uso de procesos
cognitivos
Razonamiento
l6gico
Razonamiento
deductivo
Razonamiento
inductivo
Trabajo en equipo
Tipos de Diferenciar los dominios y Determinar casos de Analitico
aplicaciones de | casos de aplicaciéon de aplicacion de inteligencia Razonamiento
IA y big data. inteligencia artificial, machine | artificial, machine learning, |deductivo
learning, data mining y big data mining y big data. Uso de procesos
data. cognitivos
Razonamiento
I6gico
Razonamiento
deductivo
Razonamiento
inductivo
Trabajo en equipo
Procesamiento Identificar tipos de Seleccionar herramientas y | Analitico
de datos. procesamiento en machine lenguajes de programacién | Razonamiento
learning, data mining y big aplicables en machine deductivo
data. learning, data mining y big | Uso de procesos
data. cognitivos
Enlistar lenguajes y

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
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herramientas de machine
learning, data mining y big
data.

Razonamiento
l6gico
Razonamiento
deductivo
Razonamiento
inductivo

Trabajo en equipo

Andlisis y
procesamiento de
datos.

Identificar los elementos
bésicos del lenguaje de
programacion.

Identificar las bibliotecas de
analisis y procesamiento de
datos.

Demostrar el uso de
elementos basicos del
lenguaje de programacion.

Seleccionar bibliotecas de
analisis y procesamiento de
datos.

Analitico
Razonamiento
deductivo

Uso de procesos
cognitivos
Razonamiento
I6gico
Razonamiento
deductivo
Razonamiento
inductivo
Trabajo en equipo

Metodologias
para el analisis

Reconocer estdndares para
el manejo de la informacion.

Planear las etapas de la
metodologia para el analisis

Andlitico
Razonamiento

de datos. de datos. deductivo
Identificar las caracteristicas Uso de procesos
de un proyecto de andlisis de cognitivos
datos. Razonamiento
l6gico
Identificar las metodologias Razonamiento
para el analisis de datos. deductivo
Razonamiento
inductivo
Trabajo en equipo
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EXTRACCION DE CONOCIMIENTO EN BASES DE DATOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Entrega un documento de
analisis comparativo de
inteligencia artificial, machine
learning, data mining y big
data que incluya:

- Caracteristicas.

- Beneficios, restricciones y
retos.

- Casos de aplicacion.

- Lenguajes y herramientas.

Entrega un documento a partir
de un caso de estudio que
incluya:

- Obijetivo y alcance de caso.
- Justificacion de la
metodologia a utilizar para el
andlisis de datos.

- Planeacion de las etapas
para el analisis de datos.

1. Identificar los conceptos de
inteligencia  artificial, machine
learning, data mining y big data.

2. Comprender la diferencia entre
los conceptos de inteligencia
artificial, machine learning, data
mining y big data.

3. ldentificar tipos de aplicaciones,
procesamiento y herramientas para
inteligencia  artificial, machine
learning, data mining y big data.

4. ldentificar lenguajes y bibliotecas
para analisis y procesamiento de
datos.

5. Comprender las metodologias
para el analisis de datos.

1. Estudio de casos.
2. Rubrica.
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EXTRACCION DE CONOCIMIENTO EN BASES DE DATOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

- Andlisis de casos.
- Solucién de problemas.
- Practicas de laboratorio.

- Proyector.

- Equipos de computo.

- Pizarrén y marcadores.
- Plataformas virtuales.

- Equipo multimedia.

- Ejercicios précticos.

- Entorno de desarrollo.
- Servicios de acceso a internet.

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X X
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EXTRACCION DE CONOCIMIENTO EN BASES DE DATOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad'de‘ Il. Preparacion de los datos
aprendizaje

2. Horas Teobricas 5

3. Horas Précticas 5

4. Horas Totales 10

5. Objetivo de la El alumno realizara el preprocesamiento de conjuntos de datos
Unidad de para implementar almacenes de datos Utiles en la extraccion de
Aprendizaje conocimiento.

Temas Saber Saber hacer Ser

Tipos y fuentes Identificar la procedencia de Andlitico

de datos. los datos: Razonamiento
- Biométricos. deductivo
- Maquina a maquina. Uso de procesos
- Datos de transacciones. cognitivos
- Generados por los Razonamiento
humanos. I6gico
- Web. Razonamiento
- Medios sociales. deductivo

Razonamiento

Identificar los tipos de datos inductivo

en analisis de datos:

- Cuantitativos y
cualitativos.

- Continuos, discretos y
escalares.

- Nominal, ordinal, binario y
numeérico.

Identificar los tipos de
fuentes de datos:

- Estructurados, no
estructurados y
semiestructurados.

- Base de datos, hoja de
célculo, archivos de texto.

Trabajo en equipo

Modelado de data | Identificar las Disefiar esquemas de data Andlitico
warehouse. caracteristicas de los data | warehouse. Razonamiento
warehouse. deductivo
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Identificar los esquemas de
data warehouse.

Uso de procesos
cognitivos
Razonamiento
I6gico
Razonamiento
deductivo
Razonamiento
inductivo

Trabajo en equipo

Técnicas de
limpieza de
datos.

Definir el concepto de
limpieza de datos.

Identificar las técnicas de
limpieza de datos.

Demostrar el uso de técnicas
de limpieza de valores
faltantes, valores atipicos y
valores erréneos.

Analitico
Razonamiento
deductivo

Uso de procesos
cognitivos
Razonamiento
l6gico
Razonamiento
deductivo
Razonamiento
inductivo
Trabajo en equipo

Tipos y conjuntos
de datos en
mineria de datos.

Definir el concepto de datos
obijetivo.

Definir el concepto datos de
entrenamiento.

Definir el concepto de datos
de prueba.

Identificar repositorios de
datos y herramientas de
generacion de datos.

Construir conjuntos de datos
con herramientas de
generacién de datos.

Seleccionar datos de
entrenamiento y prueba.

Analitico
Razonamiento
deductivo

Uso de procesos
cognitivos
Razonamiento
I6gico
Razonamiento
deductivo
Razonamiento
inductivo
Trabajo en equipo

Proceso ETL:
extraccion,
transformacion y
carga de datos.

Identificar las técnicas de
extraccion de datos.

Identificar las técnicas de
transformacién de datos:

- Generalizacion.

- Normalizacion.

- Construccion de atributos.
- Agregacion.

- Smoothing.

- Ingenieria de atributos.

Identificar las técnicas de
carga de datos.

Implementar modelos de
almacenes de datos en una
herramienta de software.

Analitico
Razonamiento
deductivo

Uso de procesos
cognitivos
Razonamiento
l6gico
Razonamiento
deductivo
Razonamiento
inductivo
Trabajo en equipo
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EXTRACCION DE CONOCIMIENTO EN BASES DE DATOS

PROCESO DE EVALUACION

. : . Instrumentos y tipos de
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje > Y lp
reactivos
Entrega a partir de un caso 1. Comprender la procedencia, los 1. Estudio de casos.
de estudio un documento que | tipos y fuentes de datos. 2. Rubrica.
incluya: 2 Expli | disefio d
- Esquema de data . Explicar el disefio de esquemas
para data warehouse.
warehouse.
- Tipos y fuentes de datos. 3. Comprender las técnicas de
- Técnicas de limpieza de limpieza de datos.
datos.
- Parametros de 4. Identificar el proceso de gestion
configuracién del data de conjuntos de datos.
warehouse. . L
5. Comprender la implementacion
o del modelo de data warehouse con
Entrega un repositorio con el | herramientas de software.
conjunto de datos
preprocesados segun la
herramienta de software
utilizada.
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EXTRACCION DE CONOCIMIENTO EN BASES DE DATOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos
- Andlisis de casos. - Equipos de cémputo.
- Solucién de problemas. - Proyector.
- Practicas de laboratorio. - Pizarron y marcadores.

- Plataformas virtuales.

- Equipo multimedia.

- Ejercicios practicos.

- Entorno de desarrollo.

- Sistemas gestores de bases de datos locales.
- Sistemas gestores de bases de datos en la
nube.

- Herramientas de modelado y diagramacion.

- Servicios de acceso a internet.

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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EXTRACCION DE CONOCIMIENTO EN BASES DE DATOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de s .
o [ll. Analisis supervisado

aprendizaje

2. Horas Teoricas 5

3. Horas Précticas 15

4. Horas Totales 20

5. Objetivo de la El alumno implementara algoritmos de analisis supervisado para
Unidad de aplicarlos en la prediccion y clasificacion de nuevas entradas de
Aprendizaje datos.

Temas Saber Saber hacer Ser
Algoritmos de Comprender los usos y Realizar la implementacion Analitico
aprendizaje objetivos del analisis de modelos de regresion y Razonamiento
supervisado. supervisado. clasificacion en las deductivo

herramientas seleccionadas. |Uso de procesos
Identificar algoritmos de cognitivos
regresion. Razonamiento
l6gico
Identificar algoritmos de Razonamiento
clasificacion. deductivo
Razonamiento
inductivo
Trabajo en equipo
Evaluacion de Identificar métricas de Realizar evaluacion de Analitico
modelos de evaluacion de modelos de | modelos de regresion y Razonamiento
aprendizaje regresion y clasificacion. clasificacion. deductivo
supervisado. Uso de procesos
Identificar el proceso de cognitivos
entrenamiento y evaluacion Razonamiento
de modelos de regresion y | Realizar la optimizacion de | l6gico
clasificacion. modelos de regresion y Razonamiento
clasificacion. deductivo
Identificar el proceso de Razonamiento
optimizacién de modelos de inductivo
regresion y clasificacion. Trabajo en equipo
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EXTRACCION DE CONOCIMIENTO EN BASES DE DATOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Entrega un documento con
base en un caso préactico que
incluya:

- Justificacion del algoritmo
utilizado.

- Descripcion del disefio del
modelo.

- Reporte de evaluacion y
optimizacién del modelo.

Entrega el modelo de
regresion y clasificacion en
un repositorio segun la
herramienta de software
utilizada.

1. Identificar los algoritmos de
regresion y clasificacion.

2. Comprender el proceso de
implementacion de los modelos de
regresion y clasificacion.

3. Identificar las métricas de
evaluacién de modelos de
regresion y clasificacion.

4. Comprender el proceso de
evaluacion de modelos de
regresion y clasificacion.

1. Ejercicios practicos.
2. Lista de cotejo.

] Comité de Directores de la Carrera de ) P “‘"’%&
ELABORO: | Ingenieria en Desarrollo y Gestién de REVISO: Direccién Académica -3 Lh
Software ‘R ]
. FECHA DE ENTRADA . 5 g™
APROBO: C.G.UTyP. EN VIGOR: Septiembre de 2020

F-DA-01-PE-ING-42



EXTRACCION DE CONOCIMIENTO EN BASES DE DATOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

- Préacticas demostrativas.
- Solucién de problemas.
- Préacticas de laboratorio.

- Equipos de cémputo.

- Proyector.

- Pizarron y marcadores.

- Plataformas virtuales.

- Equipo multimedia.

- Ejercicios practicos.

- Entorno de desarrollo.

- Sistemas gestores de bases de datos locales.
- Sistemas gestores de bases de datos en la
nube.

- Herramientas de modelado y diagramacion.
- Servicios de acceso a internet.

- Servicios de repositorio en la nube.

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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EXTRACCION DE CONOCIMIENTO EN BASES DE DATOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad_de_ IV. Andlisis no supervisado
aprendizaje

2. Horas Teoricas 5

3. Horas Précticas 15

4. Horas Totales 20

5. Objetivo de la El alumnos implementara algoritmos de andlisis no supervisado
Unidad de para extraer caracteristicas potencialmente utiles de los
Aprendizaje conjuntos de datos.

Temas Saber Saber hacer Ser
Algoritmos de Comprender los usos y Realizar la implementacion Analitico
aprendizaje no objetivos del analisis no de modelos de agrupaciony |Uso de procesos
supervisado. supervisado. reduccion de dimensionalidad | cognitivos

en las herramientas Razonamiento
Identificar algoritmos de seleccionadas. I6gico
agrupacion. Razonamiento
deductivo
Identificar algoritmos de Razonamiento
reduccion de inductivo
dimensionalidad. Trabajo en equipo
Métricas de Identificar métricas de Realizar evaluacion de Analitico
evaluacion de evaluacién de modelos de | modelos de agrupacion y Uso de procesos
modelos de agrupacién y reduccion de | reduccién de cognitivos
procesamiento de | dimensionalidad. dimensionalidad. Razonamiento
datos. I6gico
Identificar el proceso de Razonamiento
entrenamiento y evaluacion deductivo
de agrupacioén y reduccién | Realizar la optimizacion de | Razonamiento
de dimensionalidad. modelos de agrupacion y inductivo

Identificar el proceso de
optimizaciéon de modelos de
agrupacioén y reduccion de
dimensionalidad.

reduccion de
dimensionalidad.

Trabajo en equipo
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EXTRACCION DE CONOCIMIENTO EN BASES DE DATOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Entrega un documento con
base en un caso préactico que
incluya:

- Justificacion del algoritmo
utilizado.

- Descripcion de los
resultados del algoritmo.

- Reporte de evaluacion y
optimizacion de la
implementacion del algoritmo.

Entrega el modelo de
agrupacién y reduccion de
dimensionalidad en un
repositorio segun la
herramienta de software
utilizada.

1. Identificar los algoritmos de

agrupacion y reduccion de
dimensionalidad.

2. Comprender el proceso de

implementacion de los modelos de

agrupacién y reduccion de
dimensionalidad.

3. ldentificar las métricas de
evaluaciéon de modelos de
agrupacion y reduccion de
dimensionalidad.

4. Comprender el proceso de
evaluacion de modelos de
agrupacién y reducciéon de
dimensionalidad.

7. Ejercicios practicos.
8. Lista de cotejo.
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EXTRACCION DE CONOCIMIENTO EN BASES DE DATOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

- Préacticas demostrativas.
- Solucién de problemas.
- Préacticas de laboratorio.

- Equipos de cémputo.

- Proyector.

- Pizarron y marcadores.

- Plataformas virtuales.

- Equipo multimedia.

- Ejercicios practicos.

- Entorno de desarrollo.

- Sistemas gestores de bases de datos locales.
- Sistemas gestores de bases de datos en la
nube.

- Herramientas de modelado y diagramacion.
- Servicios de acceso a internet.

- Servicios de repositorio en la nube.

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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EXTRACCION DE CONOCIMIENTO EN BASES DE DATOS

10.
UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de - . o
L V. Presentacion y visualizacidn
aprendizaje
2. Horas Teoricas 5
3. Horas Précticas 5
4. Horas Totales 10
5. Objetivo de la . . e
Unidad de El alumno presentara informacion dg manera gréfica para
S soportar el proceso de toma de decisiones.
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Técnicas de Reconocer los conceptos Proponer el disefio Anadlitico
visualizaciéon y de sistemas de descriptivo de informacion. Uso de procesos
representacion coordenadas, ejes y cognitivos
del conocimiento. | esquemas de colores. Razonamiento
I6gico
Identificar los tipos de Razonamiento
representacion grafica de deductivo
datos: cantidad, Razonamiento
distribucion, proporcién, inductivo

relacion xy, datos
geoespaciales e
incertidumbre.

Identificar el proceso de
Storytelling.

Trabajo en equipo

Herramientas de
visualizacion de
datos.

Identificar las
caracteristicas de
herramientas de
visualizacion de datos.

Elaborar graficas con
herramientas de visualizacion
de datos.

Andlitico

Uso de procesos
cognitivos
Razonamiento
I6gico
Razonamiento
deductivo
Razonamiento
inductivo

Trabajo en equipo

Bibliotecas para
la visualizacién
de datos: API's.

Identificar las
caracteristicas de
bibliotecas de visualizacion
de datos.

Elaborar graficas con la
implementacion de
bibliotecas de visualizacion
de datos.

Andlitico

Uso de procesos
cognitivos
Razonamiento
I6gico
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Razonamiento
deductivo
Razonamiento
inductivo

Trabajo en equipo
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EXTRACCION DE CONOCIMIENTO EN BASES DE DATOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elabora un dashboard a partir
de un caso practico que
incluya:

- Graficas personalizadas.

- Interpretacion de resultados.

Entrega en un repositorio el
cbdigo fuente para creacion
de gréficas segun la
herramienta o biblioteca
seleccionada.

1. Identificar técnicas de
visualizacion y representacion de
informacion.

2. Explicar el proceso de
Storytelling.

3. Comprender el proceso de
elaboracion de gréaficas con
herramientas de visualizacion de
datos.

4. Comprender el proceso de
elaboracion de graficas con la
implementacién de bibliotecas de
visualizacién de datos.

5. Relacionar la presentacion de
informacion con el proceso de
extracciéon del conocimiento.

1. Ejercicios practicos.
2. Lista de cotejo.
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EXTRACCION DE CONOCIMIENTO EN BASES DE DATOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

- Préacticas demostrativas.
- Solucién de problemas.
- Préacticas de laboratorio.

- Equipos de cémputo.

- Proyector.

- Pizarron y marcadores.

- Plataformas virtuales.

- Equipo multimedia.

- Ejercicios practicos.

- Entorno de desarrollo.

- Sistemas gestores de bases de datos locales.
- Sistemas gestores de bases de datos en la
nube.

- Herramientas de modelado y diagramacion.

- Servicios de acceso a internet.

- Servicios de repositorio en la nube.

- Herramientas de visualizaciéon de informacion.
- Herramientas de generacion de gréficas.

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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EXTRACCION DE CONOCIMIENTO EN BASES DE DATOS

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Determinar procesos Yy herramientas de
machine learning, data mining y big data
mediante el analisis del problema de acuerdo
a las caracteristicas, ubicacion de los datos y
normativa aplicable para establecer un plan
de desarrollo e integracion que cubra las
necesidades de informacion.

Entrega un plan de desarrollo e integracion que
incluya:

- Planteamiento del problema.

- Definicion de necesidades de informacion.

- Descripcion de la ubicacion y caracteristicas de los
datos.

- Justificacién de la normativa aplicable.

- Justificacion de las herramientas y procesos a
utilizar.

Implementar modelos de procesamiento
mediante la incorporacion de APl's vy
frameworks de desarrollo tomando en cuenta
la normatividad aplicable para la integracion
de sistemas inteligentes .

Entrega productos generados que incluyan:

- Diagrama de arquitectura software.

- Requerimientos técnicos para integrar el modelo a la
aplicacion.

- Descripcion de los datos de entrada y salida.

Determinar la arquitectura de software
mediante el andlisis de los requerimientos, la
definicion de los componentes y la relacion
entre ellos para satisfacer los atributos de
calidad del software y servir como guia en el
desarrollo.

Entrega un documento de arquitectura de software
gue incluya:

- Requerimientos funcionales y no funcionales de
desarrollo de software.

- Justificacién de la arquitectura seleccionada.

- Diagrama de arquitectura de software.

- Caracteristicas y funciones de los componentes.

- Diagramas necesarios de acuerdo a la arquitectura
seleccionada.

Implementar modelos de datos mediante
herramientas y sistemas gestores para
garantizar la disponibilidad e integridad de la
informacion.

1. Entrega un documento que incluya:

- Justificacion de las herramientas a utilizar para los
modelos de datos.

- Modelos de datos.

- Descripcion de metadatos.

2. Entrega archivos, credenciales de registro y
secuencia de configuracion para la creacién de los
modelos de datos.

Desarrollar componentes mediante el uso de
patrones de disefio, APIs y frameworks de
desarrollo conforme a la arquitectura
establecida para la integracion continua de
unidades del software.

1. Entrega un documento que incluya:

- Justificacion de las herramientas para el desarrollo
de componentes.

- Justificacién de los patrones de disefio a utilizar.

- Justificacién de los lenguajes de programaciéon a
utilizar.

) Comité de Directores de la Carrera de ] P m"’%&
ELABORO:  Ingenieria en Desarrollo y Gestion de REVISO: Direccién Académica -8 L
Software ‘a i
. FECHA DE ENTRADA . i
APROBO: C.G.UTyP. EN VIGOR: Septiembre de 2020

F-DA-01-PE-ING-42



2. Entrega archivos de cédigo fuente y configuracion
de los componentes desarrollados.

3. Entrega evidencia de almacenamiento de archivos
de cbdigo fuente y actualizaciones en la
documentaciéon del proyecto en la plataforma de
versionamiento seleccionada

Implementar soluciones de software mediante
la integracion de componentes de acuerdo a
la arquitectura definida para su liberacion en
un ambiente de produccion.

1. Entrega manuales del software establecidos en el
plan de desarrollo.

2. Entrega la version estable del software integrando
los componentes de acuerdo al plan de entregas
continuas.

3. Entrega evidencia de almacenamiento de archivos
de cobdigo fuente vy actualizaciones de la
documentacion del proyecto en la plataforma de
versionamiento establecida.
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EXTRACCION DE CONOCIMIENTO EN BASES DE DATOS
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